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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo analisar os impactos das tecnologias assistivas e da
inovacdo pedagogica no processo de aprendizado de alunos com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) em contextos educacionais inclusivos. A metodologia adotada consiste em uma
revisdo bibliografica de carater qualitativo, fundamentada em artigos cientificos, teses e
dissertacdes publicadas entre 2015 e 2025 em bases de dados académicas brasileiras. Os
resultados evidenciam que recursos tecnoldgicos como aplicativos moveis, sistemas de
Comunica¢do Aumentativa e Alternativa (CAA), softwares educacionais baseados no método
TEACCH e dispositivos digitais tém contribuido significativamente para o desenvolvimento
de habilidades comunicativas, cognitivas e sociais dos estudantes com TEA. Constata-se,
ainda, que a efetividade dessas tecnologias estd diretamente relacionada a formacao
continuada dos docentes e ao trabalho colaborativo entre escola, familia e profissionais
especializados. Conclui-se que as tecnologias assistivas representam ferramentas promissoras
para a promoc¢do da inclusdo escolar, embora persistam desafios relacionados ao acesso,
financiamento e capacitacdao profissional que necessitam de ateng¢do por parte das politicas
publicas educacionais.
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ABSTRACT

This article aims to analyze the impacts of assistive technologies and pedagogical innovation
on the learning process of students with Autism Spectrum Disorder (ASD) in inclusive
educational contexts. The methodology adopted consists of a qualitative bibliographic review,
based on scientific articles, theses and dissertations published between 2015 and 2025 in
Brazilian academic databases. The results show that technological resources such as mobile
applications, Augmentative and Alternative Communication (AAC) systems, educational
software based on the TEACCH method and digital devices have significantly contributed to
the development of communicative, cognitive and social skills of students with ASD. It is also
noted that the effectiveness of these technologies is directly related to the continuing education
of teachers and collaborative work between school, family and specialized professionals. It is
concluded that assistive technologies represent promising tools for promoting school
inclusion, although challenges related to access, funding and professional training persist
and require attention from public educational policies.

Keywords: Assistive Technologies; Autism Spectrum Disorder; Inclusive Education;
Pedagogical Innovation, Augmentative and Alternative Communication.

1. INTRODUCAO

A educacdo inclusiva constitui um dos pilares fundamentais para a construcao de uma
sociedade mais justa e equitativa, reconhecendo a diversidade como elemento enriquecedor
do processo educacional. Nesse contexto, o atendimento aos estudantes com Transtorno do
Espectro Autista (TEA) representa um dos grandes desafios contemporaneos enfrentados
pelas institui¢des de ensino, demandando a implementagdo de estratégias pedagogicas
diferenciadas e o uso de recursos tecnologicos especializados que possam favorecer o
desenvolvimento integral desses educandos.

O TEA caracteriza-se como um transtorno do neurodesenvolvimento que afeta a

comunicacdo social, a interacdo interpessoal e manifesta-se através de padroes
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comportamentais repetitivos e interesses restritos. De acordo com a American Psychiatric
Association (2013), o TEA apresenta-se em diferentes niveis de intensidade, o que implica na
necessidade de abordagens educacionais individualizadas que considerem as especificidades
de cada estudante. A heterogeneidade das manifestagdes do transtorno exige que os
profissionais da educagao disponham de conhecimentos amplos e diversificados para atender
adequadamente as demandas dessa populagao.

No cendrio brasileiro, a inclusdo educacional de pessoas com TEA ganhou respaldo
legal significativo com a promulgagdo da Lei n° 12.764/2012, conhecida como Lei Berenice
Piana, que instituiu a Politica Nacional de Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista. Essa legislagcdo reconheceu o autismo como deficiéncia para todos os efeitos
legais, assegurando aos estudantes com TEA o direito a educagdo em escolas regulares, com
atendimento especializado quando necessario. A partir dessa conquista legal, houve um
crescimento expressivo no numero de matriculas de estudantes com TEA na educagdo basica
brasileira.

Complementarmente, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°
13.146/2015), também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, reforgou os
direitos educacionais das pessoas com TEA, estabelecendo diretrizes para a promocao da
acessibilidade e da inclusdo em todos os niveis de ensino. Esse arcabougo legal impulsionou
transformagdes nas praticas pedagdgicas e estimulou o desenvolvimento de tecnologias
assistivas voltadas ao atendimento das necessidades especificas dessa populagao.

As tecnologias assistivas, conforme definicdo do Comité de Ajudas Técnicas da
Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica, compreendem o conjunto de
recursos e servigos que visam proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com
deficiéncia, promovendo maior independéncia e inclusdo social. No ambito educacional, essas
tecnologias abrangem desde recursos de baixa tecnologia, como pranchas de comunicagado e
pictogramas, até dispositivos de alta tecnologia, incluindo aplicativos educacionais, softwares
especializados e sistemas de comunicagdo com saida de voz.

A relevancia das tecnologias assistivas na educagdo de estudantes com TEA
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fundamenta-se no reconhecimento de que essas ferramentas podem compensar dificuldades
especificas relacionadas ao transtorno, criando caminhos alternativos para o acesso ao
conhecimento e a participacdo nas atividades escolares. Estudos indicam que muitos
estudantes com TEA apresentam afinidade com dispositivos tecnoldgicos, demonstrando
maior engajamento em atividades mediadas por recursos digitais do que em atividades
exclusivamente baseadas em interacdes sociais diretas.

Diante desse panorama, o presente estudo justifica-se pela necessidade de sistematizar
e analisar criticamente as contribuicdes das tecnologias assistivas para o aprendizado de
estudantes com TEA, considerando os avangos cientificos e as inovagdes pedagdgicas
desenvolvidas nos ultimos anos. A relevancia desta pesquisa reside na possibilidade de
fornecer subsidios tedricos e praticos para educadores, gestores e formuladores de politicas
publicas comprometidos com a qualidade da educac¢ao inclusiva no Brasil.

O objetivo geral deste artigo consiste em analisar os impactos das tecnologias
assistivas e da inovacdo pedagogica no processo de aprendizado de alunos com TEA em
contextos educacionais inclusivos. Como objetivos especificos, pretende-se: identificar as
principais tecnologias assistivas utilizadas na educagdo de estudantes com TEA no contexto
brasileiro; analisar as contribui¢des dessas tecnologias para o desenvolvimento de habilidades
comunicativas, cognitivas e sociais; discutir os desafios e perspectivas relacionados a
implementagdo dessas ferramentas no contexto escolar; e refletir sobre a importancia da

formacao docente para o uso efetivo das tecnologias assistivas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA:
CARACTERIZACAO E IMPLICACOES EDUCACIONAIS

O Transtorno do Espectro Autista constitui uma condi¢do do neurodesenvolvimento
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cuja compreensao cientifica tem evoluido significativamente nas ultimas décadas. As
primeiras descrigdes sistematicas do autismo foram realizadas por Leo Kanner em 1943 e
Hans Asperger em 1944, que identificaram caracteristicas como dificuldades nas relagdes
interpessoais, alteragdes na linguagem e comportamentos repetitivos em criangas atendidas
em suas praticas clinicas. Desde entdo, a concep¢dao do autismo passou por diversas
transformacoes, refletindo os avangos no conhecimento cientifico sobre o transtorno.

Atualmente, o Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5),
publicado pela American Psychiatric Association em 2013, caracteriza o TEA a partir de dois
dominios principais: déficits persistentes na comunicagao e interacdo social; e padroes
restritos e repetitivos de comportamento, interesses ou atividades. Essa classificacao
reconhece o autismo como um espectro, compreendendo diferentes niveis de intensidade que
variam desde quadros que requerem suporte até condigdes que necessitam de suporte muito
substancial.

Os déficits na comunicacao social manifestam-se de diversas formas, incluindo
dificuldades na reciprocidade socioemocional, comprometimento nos comportamentos
comunicativos ndo verbais utilizados para interacao social e limitagdes no desenvolvimento,
manutengdo e compreensdo de relacionamentos. J4 os padrdes comportamentais restritos e
repetitivos podem incluir movimentos motores estereotipados, insisténcia na mesmice,
interesses fixos e anormais em intensidade ou foco, e hiper ou hiporreatividade a estimulos
sensoriais.

Conforme destacam Gomes e Nunes (2014), as dificuldades comunicativas e sociais
caracteristicas do TEA impactam diretamente o processo de escolarizagdo, exigindo
adaptagdes curriculares, metodoldgicas e recursos especializados que favoregam o acesso ao
conhecimento e a participagcdo efetiva nas atividades escolares. Os estudantes com TEA
frequentemente apresentam estilos de aprendizagem diferenciados, com predominancia do
processamento visual sobre o auditivo, o que fundamenta a utilizagdo de recursos visuais e
tecnologicos no processo educacional.

No Brasil, dados do Censo Escolar demonstram um crescimento expressivo no nimero
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de matriculas de estudantes com TEA na educacao basica nos ultimos anos. Esse fendmeno
reflete tanto os avangos no diagndstico precoce quanto a consolidagdo das politicas de inclusao
educacional. Todavia, conforme apontam Camargo et al. (2020), a presenca desses estudantes
em classes regulares demanda uma reestruturagao das praticas pedagdgicas e a formacao
adequada dos profissionais da educagdo para atender as necessidades especificas dessa
populagdo.

As caracteristicas sensoriais do TEA também merecem atencdo no planejamento
educacional. Muitos estudantes apresentam hipersensibilidade ou hipossensibilidade a
estimulos visuais, auditivos, tateis e proprioceptivos, o que pode interferir na concentragao e
no engajamento nas atividades escolares. Nesse sentido, a organizacdo do ambiente fisico e a
utilizagdo de recursos tecnoldgicos que permitam a regulacdo sensorial tornam-se elementos
importantes para o sucesso educacional desses estudantes.

A heterogeneidade das manifestagdes do TEA implica na impossibilidade de
generalizar estratégias pedagdgicas para todos os estudantes com esse diagndstico. Cada
individuo apresenta um perfil tinico de habilidades e dificuldades, demandando avaliagdes
individualizadas e planos de intervengdo personalizados. Essa perspectiva alinha-se aos
principios do Desenho Universal para Aprendizagem, que propde a oferta de multiplos meios

de engajamento, representacdo e expressao para atender a diversidade dos estudantes.

2.2. TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NA EDUCACAO:
CONCEITOS E CLASSIFICACOES

O conceito de Tecnologia Assistiva (TA) abrange um amplo espectro de recursos,
estratégias e servicos destinados a ampliar as habilidades funcionais de pessoas com
deficiéncia. Segundo Bersch (2017), a TA pode ser compreendida como todo recurso utilizado
para proporcionar maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo social as pessoas com

necessidades especiais, englobando desde adaptagdes simples até sistemas computacionais
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complexos. Essa definicdo ampla reflete a diversidade de solugdes disponiveis para atender
as diferentes necessidades dos usudrios.

No ambito educacional, as tecnologias assistivas assumem papel fundamental na
promogao da acessibilidade pedagogica e na eliminacdo de barreiras que dificultam o acesso
ao curriculo escolar. Galvao Filho (2009), em sua tese de doutorado sobre tecnologia assistiva
para uma escola inclusiva, destaca que esses recursos representam uma maneira concreta de
neutralizar as barreiras causadas pela deficiéncia, inserindo o individuo em ambientes
favoraveis a aprendizagem e ao desenvolvimento de suas potencialidades.

As tecnologias assistivas aplicadas a educacdo de estudantes com TEA podem ser
categorizadas em recursos de baixa tecnologia e recursos de alta tecnologia. Os primeiros
incluem materiais adaptados, pranchas de comunicacao impressas, sistemas pictograficos em
papel, organizadores visuais e cronogramas de atividades. Esses recursos caracterizam-se pela
simplicidade de utilizagdo e baixo custo, sendo acessiveis a contextos educacionais com
recursos financeiros limitados.

Jé& os recursos de alta tecnologia compreendem dispositivos eletronicos, computadores,
tablets, smartphones e softwares especializados que oferecem maior interatividade e
possibilidades de personalizagdo. Esses recursos permitem a criagdo de ambientes de
aprendizagem mais dinamicos e engajadores, com feedback imediato e possibilidade de
adaptagdo ao ritmo individual de cada estudante. A evolugdo tecnoldgica dos ultimos anos
tem ampliado significativamente as opcdes disponiveis nessa categoria.

Dentre as categorias de tecnologias assistivas relevantes para a educagao de estudantes
com TEA, destacam-se os recursos de Comunicagdo Aumentativa e Alternativa (CAA).
Conforme explicam Nunes e Walter (2014), a CAA refere-se a toda forma de comunicacao
que complementa ou substitui a fala, incluindo gestos, expressoes faciais, simbolos graficos e
dispositivos geradores de voz. Esses recursos sao particularmente importantes para estudantes
com TEA que apresentam comprometimentos na linguagem oral ou dificuldades significativas
na comunicacao.

A evolucao dos dispositivos moveis e a proliferacdo de aplicativos educacionais tém
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ampliado significativamente as possibilidades de intervengao pedagdgica com estudantes com
TEA. Conforme apontam Carvalho et al. (2020), os aplicativos digitais oferecem vantagens
como interatividade, feedback imediato, possibilidade de repeticdo e adaptagdo ao ritmo
individual de aprendizagem, caracteristicas que se alinham as necessidades educacionais
dessa populagdo e favorecem o engajamento nas atividades propostas.

Outro aspecto relevante das tecnologias assistivas refere-se a sua capacidade de
oferecer previsibilidade e estrutura, elementos importantes para estudantes com TEA.
Aplicativos que apresentam rotinas visuais, cronogramas e sistemas de organizagdo podem
contribuir para a redugdo da ansiedade e o aumento da autonomia desses estudantes em suas

atividades diarias, tanto no contexto escolar quanto no ambiente familiar.

2.3. COMUNICACAO AUMENTATIVA E ALTERNATIVA E
SISTEMAS DE COMUNICACAO POR FIGURAS

A Comunicacdo Aumentativa ¢ Alternativa constitui uma area de conhecimento e
pratica clinica que visa desenvolver estratégias e recursos para pessoas com dificuldades de
comunicac¢do. No contexto do TEA, a CAA tem se mostrado uma abordagem eficaz para o
desenvolvimento de habilidades comunicativas, possibilitando que estudantes nao verbais ou
com fala limitada possam expressar suas necessidades, desejos, pensamentos e sentimentos
de maneira funcional e socialmente aceita.

O Picture Exchange Communication System (PECS), desenvolvido por Bondy e Frost
em 1994, representa um dos sistemas de CAA mais utilizados mundialmente com pessoas
com TEA. O PECS fundamenta-se na troca de figuras como forma de comunicacgao, ensinando
os usuarios a solicitar itens desejados através do intercambio de cartdes pictograficos com
interlocutores. O protocolo original compreende seis fases progressivas que conduzem o
usudrio desde trocas simples de uma figura até a construcdo de sentencas completas com

atributos.
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No Brasil, uma adaptagao significativa do PECS foi desenvolvida por Walter (2000),
denominada PECS-Adaptado ou PECS-Brasil. Conforme explicam Togashi e Walter (2016),
essa versao brasileira fundamenta-se nos pressupostos do Curriculo Funcional Natural e adota
uma perspectiva sociointeracionista, enfatizando a interacdo comunicativa em contextos
naturais. O PECS-Adaptado tem sido amplamente utilizado em pesquisas e intervengoes
educacionais no pais, demonstrando resultados positivos no desenvolvimento da comunicagao
de criangas e adolescentes com TEA.

Uma caracteristica distintiva do PECS-Adaptado em relagdo ao protocolo original
refere-se a énfase nas instigagdes verbais e na interagdo social como elementos centrais do
processo de ensino. Enquanto o PECS tradicional prioriza a resposta independente desde as
primeiras fases, a versao brasileira valoriza a mediacdo do interlocutor e o estabelecimento de
relacdes comunicativas significativas, considerando aspectos culturais e linguisticos do
contexto brasileiro.

Estudos conduzidos por Pereira et al. (2020), publicados na revista CoDAS,
evidenciaram os impactos positivos da intervencdo fonoaudiologica com CAA em criancas
com TEA. Os resultados demonstraram ampliagdo da intengdo comunicativa, aumento na
frequéncia de atos comunicativos e maior engajamento nas interagdes sociais apos a
implementagdo de sistemas de comunicacdo por figuras. Esses achados corroboram a
literatura internacional que aponta os beneficios da CAA para o desenvolvimento
comunicativo dessa populagao.

A utilizagdo de recursos tecnoldgicos na CAA tem expandido as possibilidades de
comunicacdo para pessoas com TEA. Aplicativos como o Scala, desenvolvido pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e outros softwares de comunicagdo alternativa
oferecem recursos como simbolos pictograficos, pranchas de comunicacdo digitais e
sintetizadores de voz, ampliando as formas de expressdo e interacdo disponiveis para os
usuarios. Esses recursos de alta tecnologia apresentam vantagens como portabilidade,
variedade de vocabulario e possibilidade de personalizagao.

E importante destacar que a escolha do sistema de CAA mais adequado para cada
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estudante deve considerar suas caracteristicas individuais, preferéncias, habilidades motoras
e cognitivas, além do contexto em que sera utilizado. A avaliagdo criteriosa das necessidades
comunicativas e o envolvimento da familia e dos profissionais que acompanham o estudante

sdo fundamentais para o sucesso da implementagao desses recursos.

2.4. METODO TEACCH E ENSINO ESTRUTURADO

O Treatment and Education of Autistic and Related Communication Handicapped
Children (TEACCH), traduzido como Tratamento e Educagdo para Criancas Autistas e com
D¢éficits Relacionados a Comunicagdo, constitui um modelo de intervengdo desenvolvido na
década de 1970 pelo Dr. Eric Schopler, na Universidade da Carolina do Norte, Estados
Unidos. Esse programa baseia-se na compreensdo das caracteristicas cognitivas e
comportamentais do autismo para estruturar ambientes ¢ atividades educacionais que
favorecam a aprendizagem e a autonomia dos individuos com TEA.

Conforme destacam Mesibov e Shea (1992), o TEACCH fundamenta-se no
reconhecimento de uma cultura do autismo, compreendendo que pessoas com TEA
apresentam formas diferenciadas de pensar, aprender e se relacionar com o mundo. Essa
perspectiva orienta a organizagdo de ambientes estruturados, com apoios visuais € rotinas
previsiveis que facilitam a compreensdo e a participagdo do estudante nas atividades
educacionais, respeitando suas caracteristicas e necessidades individuais.

Os principios do ensino estruturado proposto pelo TEACCH incluem diversos
elementos fundamentais para a organizacao do ambiente educacional. A estruturacao fisica do
espaco delimita claramente as areas destinadas a cada tipo de atividade, reduzindo a distracao
e facilitando a compreensdo das expectativas. A estruturacdo temporal através de rotinas
visuais e cronogramas oferece previsibilidade e reduz a ansiedade relacionada a transigdes e
mudancas.

Os sistemas de trabalho individual constituem outro componente importante do
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TEACCH, orientando a sequéncia de tarefas a serem realizadas e indicando o inicio, o
desenvolvimento e o término de cada atividade. A organizacao visual das atividades torna
explicitas as instrugdes e os objetivos esperados, utilizando recursos como codigos de cores,
numeracao, setas e outros elementos visuais que facilitam a compreensdo independente pelo
estudante.

No contexto brasileiro, 0 método TEACCH tem sido amplamente difundido e adaptado
as caracteristicas do sistema educacional nacional. Pesquisas realizadas por Corréa e Souza
(2019) demonstraram a aplicabilidade dos principios do ensino estruturado em escolas
publicas e unidades de atendimento especializado, evidenciando melhorias no engajamento,
na autonomia e no desempenho académico de estudantes com TEA submetidos a intervengoes
baseadas nesse modelo.

A integracdo dos principios do TEACCH com recursos tecnologicos tem
potencializado os resultados das intervengdes educacionais. Aplicativos desenvolvidos com
base nessa metodologia, como o ABC Autismo, oferecem atividades estruturadas que
trabalham habilidades de pareamento, categorizagdo e sequenciagdo, respeitando as
caracteristicas de aprendizagem dos estudantes com TEA e proporcionando feedback imediato
que refor¢a os comportamentos adequados e motiva a continuidade das atividades.

E relevante destacar que o TEACCH nio se constitui como um método rigido, mas
como uma filosofia de trabalho que pode ser adaptada as necessidades individuais de cada
estudante e as caracteristicas de cada contexto educacional. A flexibilidade na aplicagdo dos
principios permite que profissionais da educagao utilizem elementos do ensino estruturado de

forma criativa, integrando-os com outras abordagens e recursos tecnoldgicos disponiveis.

2.5. POLITICAS PUBLICAS E MARCOS LEGAIS DA
EDUCACAO INCLUSIVA PARA ESTUDANTES COM TEA

O marco legal da educagao inclusiva para estudantes com TEA no Brasil fundamenta-
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se em um conjunto de legislagdes e politicas publicas que reconhecem o direito a educagao de
qualidade em escolas regulares. A Constituicdo Federal de 1988 estabeleceu as bases para a
inclusdo educacional ao determinar a educacdo como direito de todos e dever do Estado,
garantindo atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n° 9.394/1996) consolidou a
proposta de educagdo inclusiva ao estabelecer que a educagdo especial deve ser oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, com servigos de apoio especializado para atender
as necessidades dos estudantes com deficiéncia. Essa legislacdo representou um avango
significativo na superacdo de modelos segregados de educacdo especial, embora sua
implementagdo ainda enfrente desafios em muitos contextos.

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva,
publicada em 2008, trouxe diretrizes importantes para a organizagdo dos servicos
educacionais especializados. O documento orientou a criacdo de Salas de Recursos
Multifuncionais e a oferta do Atendimento Educacional Especializado (AEE) no contraturno
escolar, complementando a escolarizagao dos estudantes com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao.

A promulgacdo da Lei n® 12.764/2012, conhecida como Lei Berenice Piana,
representou um marco historico na garantia de direitos para pessoas com TEA no Brasil. Essa
legislacdo instituiu a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista, reconhecendo o autismo como deficiéncia para todos os efeitos legais e
assegurando direitos especificos relacionados a educacao, satde, assisténcia social e trabalho.

No ambito educacional, a Lei Berenice Piana estabeleceu o direito a educacdo em
escolas regulares, com acompanhante especializado quando necessario, € previu penalidades
para gestores escolares que recusarem a matricula de estudantes com TEA. Essa legislagdao
resultou de intensa mobilizagdo de familias e organizac¢des da sociedade civil, representando
uma conquista importante para a comunidade autista brasileira.

A Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Lei n° 13.146/2015), também
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conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, ampliou e consolidou os direitos
educacionais das pessoas com TEA. O documento estabeleceu diretrizes para a promogao da
acessibilidade em todos os niveis de ensino, vedou a cobranca de valores adicionais pela oferta
de atendimento especializado e reafirmou o direito a educagdo inclusiva como sistema
educacional em todos os niveis.

Mais recentemente, a Lei n® 13.977/2020, conhecida como Lei Romeo Mion, criou a
Carteira de Identificacdo da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (Ciptea), facilitando
a identificacdo e o acesso a servigos e direitos previstos em lei. Embora ndo seja
especificamente uma legislacdo educacional, essa lei contribui para a visibilidade das pessoas

com TEA e para a garantia de seus direitos em diferentes contextos, incluindo o escolar.

3. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de abordagem
qualitativa, fundamentada na andlise de artigos cientificos, teses e dissertacdes publicadas em
periddicos e repositorios académicos brasileiros. Conforme Gil (2008), a pesquisa
bibliografica ¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente de
livros e artigos cientificos, permitindo ao pesquisador uma cobertura mais ampla do fendmeno
investigado do que seria possivel através de pesquisas diretas.

A escolha pela abordagem qualitativa justifica-se pela natureza do objeto de estudo,
que demanda uma compreensao aprofundada das contribuicdes das tecnologias assistivas para
a educacao de estudantes com TEA, considerando as multiplas dimensdes envolvidas nesse
processo. Conforme Minayo (2014), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo dos
significados, das motivagdes, das aspiracdes, das crencas e dos valores, permitindo uma
analise mais abrangente dos fendmenos educacionais.

Para a selecdao dos estudos, foram consultadas as seguintes bases de dados: Scientific

Electronic Library Online (SciELO), Portal de Periddicos da CAPES, Biblioteca Digital
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Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), Literatura Latino-Americana ¢ do Caribe em
Ciéncias da Saude (LILACS) e Portal de Periddicos da UFSM. A escolha dessas bases
justifica-se pela sua relevancia no cendrio académico brasileiro e pela abrangéncia das
publicacdes disponibilizadas.

Os descritores utilizados na busca incluiram termos em portugués: tecnologias
assistivas, Transtorno do Espectro Autista, educacao inclusiva, comunicagdo alternativa e
aumentativa, TEACCH, aplicativos educacionais, autismo e inclusdo escolar. Foram
utilizados operadores booleanos para refinar as buscas e identificar estudos que abordassem
especificamente a tematica investigada.

Os critérios de inclusdo adotados para a sele¢do dos estudos foram: publicagdes em
lingua portuguesa datadas entre 2015 e 2025; estudos que abordassem especificamente o0 uso
de tecnologias assistivas na educacdo de estudantes com TEA; pesquisas realizadas no
contexto brasileiro; e artigos disponiveis na integra para acesso. Esses critérios visaram
garantir a atualidade e a relevancia dos estudos para o contexto nacional.

Foram excluidos estudos duplicados nas diferentes bases consultadas, resumos de
congressos sem texto completo disponivel, publicagdes em outros idiomas que ndo o
portugués e estudos que ndo apresentassem relacao direta com o tema investigado. A aplicagdo
desses critérios resultou na selecdo de um conjunto de estudos representativos da produgao
cientifica brasileira sobre o tema.

A anélise dos dados seguiu os pressupostos da analise de conteudo proposta por Bardin
(2011), organizando-se em trés etapas: pré-andlise, com a leitura flutuante dos materiais
selecionados e organizagdo do corpus de andlise; exploragdo do material, com a categorizacao
dos dados conforme os objetivos da pesquisa; e tratamento dos resultados, com a interpretacao
e discussao dos achados a luz do referencial tedrico adotado.

Os estudos selecionados foram organizados em categorias tematicas que emergiram
da andlise, contemplando: recursos de Comunicagdo Aumentativa e Alternativa; aplicativos e
softwares educacionais; intervengdes baseadas no método TEACCH; formagao de professores

para o uso de tecnologias assistivas; e desafios e perspectivas para a implementagdo dessas
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tecnologias no contexto escolar brasileiro.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. CONTRIBUICOES DOS RECURSOS DE COMUNICACAO
AUMENTATIVA E ALTERNATIVA

A analise dos estudos revisados evidencia o papel fundamental dos recursos de
Comunica¢do Aumentativa e Alternativa no desenvolvimento de habilidades comunicativas
de estudantes com TEA. Pesquisas conduzidas por Olmedo (2015) e Brito (2016)
demonstraram que programas de capacitagdo de professores para o uso do PECS-Adaptado
resultaram em melhorias significativas na comunicacdo expressiva dos estudantes, que
passaram a utilizar as trocas de figuras de forma mais espontanea e funcional em diferentes
contextos.

O estudo de Togashi e Walter (2016), publicado na Revista Brasileira de Educacao
Especial, analisou as contribui¢des da comunicagdo alternativa no processo de inclusao
escolar de um estudante com TEA no ensino fundamental. Os resultados indicaram que a
implementagdo do PECS-Adaptado favoreceu ndo apenas a comunicagdo funcional, mas
também a interagdo social do estudante com professores e colegas, demonstrando a dimensao
relacional dos sistemas de CAA.

A revisdo de literatura conduzida por Nunes et al. (2021) sobre comunicagdo
alternativa para alunos com autismo na escola identificou avangos importantes na produgao
cientifica brasileira. Os autores destacaram que as intervengdes com CAA tém expandido seu
escopo para além da comunicacdo de necessidades basicas, contemplando também a
expressao de sentimentos, comentarios sobre eventos e participagdo em atividades académicas
diversificadas.

Os recursos de alta tecnologia para CAA também tém demonstrado resultados
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promissores. A pesquisa de Pelosi ef al. (2020), que investigou recursos de alta tecnologia
para comunicag¢ao ¢ TEA, identificou que dispositivos geradores de fala e aplicativos de
comunicacdo alternativa oferecem vantagens como portabilidade, variedade de vocabulario e
possibilidade de personalizagdo, caracteristicas valorizadas tanto por usudrios quanto por
profissionais que acompanham estudantes com TEA.

Cabe destacar que a efetividade dos recursos de CAA esta diretamente relacionada a
consisténcia de seu uso nos diferentes contextos de vida do estudante. Os estudos analisados
evidenciam a importancia do envolvimento familiar e da articulagdo entre escola, servigos de
satde e familia para garantir a generalizagdo das habilidades comunicativas desenvolvidas. A
continuidade do uso da CAA em casa, na escola e em outros ambientes sociais potencializa
os resultados das intervengdes.

Os dados também indicam que a CAA nao substitui o desenvolvimento da linguagem
oral, mas pode funcionar como um facilitador desse processo. Varios estudos relataram que
estudantes que utilizaram sistemas de comunicagdo por figuras apresentaram aumento na
vocalizagdo e, em alguns casos, desenvolvimento de palavras funcionais, sugerindo que a
CAA pode atuar como um suporte temporario ou permanente conforme as necessidades de

cada individuo.

4.2. APLICATIVOS E SOFTWARES EDUCACIONAIS PARA
ESTUDANTES COM TEA

A proliferagdo de dispositivos moveis e aplicativos educacionais tem oferecido novas
possibilidades para a educacao de estudantes com TEA. O estudo de Scotini, Orsati e Macedo
(2021), que realizou um levantamento e avaliagdo de aplicativos para apoio ao aprendizado
de criancas com TEA, identificou diversas ferramentas disponiveis nas plataformas App Store
e Play Store que trabalham habilidades de pareamento, categorizacdo, reconhecimento de

emocoes e situagdes sociais.
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O aplicativo ABC Autismo, desenvolvido por pesquisadores brasileiros com base nos
principios do método TEACCH, representa um exemplo bem-sucedido de tecnologia
educacional desenvolvida especificamente para a alfabetizagdo de criangas com autismo.
Conforme descrevem Farias, Silva e Cunha (2015), o aplicativo oferece atividades
progressivas que trabalham desde habilidades pré-académicas até o reconhecimento de letras
e palavras, com interface intuitiva e feedback visual que favorece a compreensao dos
estudantes.

A pesquisa de Reis, Souza e Oliveira (2020), publicada na revista EccoS, analisou
aplicativos baseados no TEACCH como auxilio no processo de alfabetizagdo de criangas
autistas. Os autores destacaram as contribui¢des dos aplicativos Lina Educa e ABC Autismo
como ferramentas pedagogicas que podem ser utilizadas tanto em contextos escolares quanto
domiciliares, ampliando as oportunidades de aprendizagem dos estudantes e possibilitando
maior envolvimento das familias no processo educacional.

A revisdo conduzida por Franga et al. (2022) sobre aplicativos educativos como apoio
pedagbgico para estudantes com TEA identificou um crescimento significativo na producao
brasileira de tecnologias digitais voltadas a essa populagdo. Os autores apontaram, contudo, a
necessidade de estudos que avaliem a efetividade dessas ferramentas em condig¢des
controladas, uma vez que muitos aplicativos disponiveis carecem de validacdo cientifica
rigorosa.

O estudo de Benitez ef al. (2021), publicado na Revista Brasileira de Informéatica na
Educagdo, analisou aplicativos para interven¢do comportamental de estudantes com TEA. Os
pesquisadores categorizaram os aplicativos em: ensino por tentativa discreta, comunicacao
por pictograma e aplicativos gerais com registro de resposta. Os resultados indicaram a
necessidade de maior personaliza¢do das tarefas e estimulos para atender as caracteristicas
individuais dos usuarios.

Um aspecto relevante identificado nos estudos refere-se a preferéncia de muitos
estudantes com TEA por dispositivos tecnoldgicos. Conforme apontam Branco et al. (2021),

os aplicativos modveis podem impactar positivamente o cotidiano de criangas autistas,
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oferecendo uma plataforma previsivel e controlavel que reduz a ansiedade associada a
situagdes sociais imprevisiveis. Essa caracteristica favorece o engajamento dos estudantes nas
atividades propostas e pode facilitar a aprendizagem de novos conteudos.

Os estudos também apontam para a importancia da adequacao das caracteristicas dos
aplicativos as necessidades sensoriais dos estudantes com TEA. Aspectos como cores, sons,
animagdes e feedback devem ser cuidadosamente planejados para evitar sobrecarga sensorial
e garantir que a ferramenta seja funcional para o maior numero possivel de usudrios,

considerando a heterogeneidade das caracteristicas sensoriais dessa populagao.

4.3. FORMACAO DE PROFESSORES E USO DE
TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

A andlise dos estudos revisados evidencia que a formagdo de professores constitui
elemento central para a efetividade das tecnologias assistivas na educacdo de estudantes com
TEA. A pesquisa de Camargo ef al. (2020), publicada na Educa¢do em Revista, investigou os
desafios no processo de escolarizagao de criangas com autismo na perspectiva dos professores.
Os resultados indicaram que os docentes reconhecem a importancia das tecnologias assistivas,
mas relatam inseguranca em sua utilizacao devido a formacao insuficiente recebida.

O estudo de Faria et al. (2018), sobre atitudes e praticas pedagogicas de inclusdo para
estudantes com autismo, destacou que muitos professores desconhecem as caracteristicas do
TEA e as estratégias pedagodgicas adequadas para atender esses estudantes. Os autores
enfatizam a necessidade de programas de formacao continuada que abordem nao apenas
aspectos teoricos sobre o transtorno, mas também o uso pratico de recursos tecnoldgicos e
adaptativos em sala de aula.

A revisdo bibliografica conduzida por Santos et al. (2022) sobre formagdo de
professores e TEA identificou uma lacuna significativa nos curriculos de licenciatura em

relacdo a preparacdo dos docentes para atuar com estudantes com autismo. Os autores

MATSUMOTO, Fabiani Keiko; AGUIAR, Maria Neuma Gongalves; RODRIGUES, Fabiana Martins.
Tecnologias assistivas e inovagao pedagogica: impactos no aprendizado de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA). Revista QUALYACADEMICS. Editora UNISV; v.3, n.1,
2025; p. 869-894. ISSN 2965976-0 | D.O.l.: doi.org/10.59283/unisv.v3n2.034



http://doi.org/10.59283/unisv.v3n2.034

887

ARTIGO DE REVISAO - Revista QUALYACADEMICS. Editora UNISV; v.3, n.2, 2025; p. 869-894.

apontam que a maior parte dos estudos publicados focaliza a formacao continuada, sugerindo
a necessidade de maior atencao a formagao inicial de professores nas institui¢des de ensino
superior.

Os estudos analisados convergem na indicagdo de que programas de capacitagcdo
efetivos devem contemplar: conhecimentos sobre as caracteristicas do TEA e seus impactos
na aprendizagem; estratégias de adaptacao curricular e metodologica; uso de recursos visuais
e tecnologias assistivas; técnicas de comunicacdo alternativa; e trabalho colaborativo com
familias e equipes multiprofissionais.

A articulagdo entre teoria e pratica, com oportunidades de experimentacao e reflexao
sobre a propria pratica docente, ¢ apontada como elemento fundamental para a transferéncia
dos conhecimentos para a sala de aula. Programas de formagdo que oferecem
acompanhamento e supervisao aos professores apos a capacitagdo inicial tendem a apresentar
resultados mais consistentes em termos de mudanga nas praticas pedagogicas.

O papel do Atendimento Educacional Especializado (AEE) na formagdo e apoio aos
professores do ensino comum também emerge como tema relevante nos estudos revisados.
Conforme destacam Ropoli et al. (2010), o AEE deve funcionar como um servigo de apoio a
inclusdo, orientando os professores sobre estratégias e recursos que favorecam a participacao
dos estudantes com TEA nas atividades escolares regulares.

A anélise dos estudos também revela a importancia do trabalho colaborativo entre
professores do ensino comum e professores especializados. A troca de conhecimentos e
experiéncias, o planejamento conjunto de atividades e a corresponsabiliza¢do pelo processo
educacional dos estudantes com TEA sdo elementos que potencializam os resultados das

intervengdes e contribuem para a constru¢do de praticas pedagdgicas mais inclusivas.

4.4. DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA IMPLEMENTACAO
DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS
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Apesar dos avangos identificados na producao cientifica e no desenvolvimento de
tecnologias assistivas para estudantes com TEA, os estudos revisados apontam desafios
significativos que precisam ser enfrentados para a efetiva implementacgao dessas ferramentas
no contexto escolar brasileiro. Silva, Liickmann e Wilbert (2023) destacam que a aquisi¢do e
manutencdo de tecnologias assistivas representam um investimento significativo,
frequentemente além das possibilidades orgamentarias de muitas escolas publicas.

A disparidade regional no acesso as tecnologias assistivas constitui outro desafio
identificado nos estudos. Enquanto escolas localizadas em grandes centros urbanos tendem a
dispor de maior variedade de recursos, institui¢des de ensino em regides periféricas e
municipios de menor porte frequentemente carecem de infraestrutura tecnoldgica basica. Essa
desigualdade compromete o principio da equidade educacional e demanda politicas publicas
de distribui¢do de recursos mais abrangentes e equitativas.

A caréncia de estudos que avaliem a efetividade das tecnologias assistivas em
contextos controlados representa uma lacuna importante na produgdo cientifica brasileira.
Conforme apontam pesquisadores da area, muitas intervengdes sdo implementadas sem
fundamentag¢do empirica consistente, o que dificulta a identificacdo das praticas mais eficazes
e a tomada de decisdes baseadas em evidéncias cientificas.

A rotatividade de professores e a descontinuidade de projetos também sdo apontadas
como obstaculos para a consolidacao do uso de tecnologias assistivas nas escolas. Programas
de capacitacdo que ndo contam com mecanismos de acompanhamento e suporte continuo
tendem a ter seus efeitos diluidos ao longo do tempo, resultando no abandono das praticas
aprendidas e no retorno a metodologias tradicionais.

Por outro lado, as perspectivas para o campo sdo promissoras. O crescente interesse
da comunidade cientifica pelo tema, evidenciado pelo aumento nas publicagdes nos tltimos
anos, sinaliza um movimento de consolidacao da pesquisa em tecnologias assistivas e autismo
no Brasil. Além disso, o desenvolvimento de aplicativos e recursos por pesquisadores
brasileiros, considerando as especificidades do contexto nacional, representa um avango

importante para a adequacao das tecnologias as necessidades locais.
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A integracdo entre diferentes areas do conhecimento, incluindo educagdo, saude,
tecnologia da informagdo e design, tem possibilitado o desenvolvimento de solu¢des mais
adequadas as caracteristicas dos estudantes com TEA. Essa perspectiva interdisciplinar ¢
fundamental para a criagdo de recursos que contemplem ndo apenas aspectos funcionais, mas
também questdes relacionadas a usabilidade, acessibilidade e experiéncia do usuario.

A participagdo das proprias pessoas com TEA e de suas familias no desenvolvimento
e avaliacdo de tecnologias assistivas emerge como tendéncia importante identificada nos
estudos mais recentes. Essa abordagem participativa favorece a criagdo de recursos que
efetivamente atendam as necessidades e preferéncias dos usudrios, superando a perspectiva
capacitista que historicamente orientou o desenvolvimento de tecnologias para pessoas com
deficiéncia.

O avanco das politicas publicas de inclusdo e acessibilidade também oferece
perspectivas positivas para o campo. A consolidacao do direito a educagdo inclusiva e o
reconhecimento da importincia das tecnologias assistivas nos marcos legais brasileiros criam
condi¢des favordveis para a ampliagdo do acesso a esses recursos € para o investimento em

pesquisa e desenvolvimento de novas solugdes.
5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permitiu analisar os impactos das tecnologias assistivas e da
inovagao pedagogica no processo de aprendizado de estudantes com Transtorno do Espectro
Autista em contextos educacionais inclusivos. A revisdo da literatura evidenciou
contribuigdes significativas desses recursos para o desenvolvimento de habilidades
comunicativas, cognitivas e sociais dessa populagdo, confirmando o potencial das tecnologias
assistivas como ferramentas de promoc¢ao da inclusao escolar.

Os recursos de Comunicacao Aumentativa e Alternativa, especialmente os sistemas de

comunicagdo por figuras como o PECS e sua versio brasileira PECS-Adaptado,
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demonstraram efetividade na ampliagao das possibilidades comunicativas de estudantes com
TEA n3o verbais ou com fala limitada. A integragdo desses sistemas com recursos
tecnoldgicos, como aplicativos de comunicacdo alternativa e dispositivos geradores de voz,
tem expandido as formas de expressdo disponiveis para os usudrios, possibilitando maior
participacgdo nas interagdes sociais € nas atividades académicas.

Os aplicativos e softwares educacionais desenvolvidos com base em metodologias
estruturadas, como o TEACCH, oferecem atividades adequadas as caracteristicas de
aprendizagem dos estudantes com TEA, com recursos visuais, feedback imediato e
possibilidade de adaptacdo ao ritmo individual. Ferramentas como o ABC Autismo
exemplificam o potencial da producdo tecnoldgica brasileira para atender as necessidades
especificas dessa populagdo, considerando aspectos culturais e linguisticos do contexto
nacional.

Todavia, a efetividade das tecnologias assistivas estd condicionada a fatores como a
formacdo adequada dos professores, a disponibilidade de recursos nas escolas e o
envolvimento das familias no processo educacional. Os estudos revisados evidenciam lacunas
na formacao docente para o uso dessas tecnologias, indicando a necessidade de investimentos
em programas de formacao inicial e continuada que contemplem conhecimentos tedricos e
praticos sobre o tema.

Os desafios relacionados ao financiamento, a infraestrutura tecnoldgica e a
desigualdade regional no acesso aos recursos demandam atengdao das politicas publicas
educacionais. A superagdo desses obstaculos requer a articulagdo entre diferentes esferas
governamentais, instituicdes de ensino e pesquisa, e organizagdes da sociedade civil
comprometidas com a inclusdo educacional de pessoas com TEA.

As perspectivas para o campo sdo promissoras, considerando o crescente interesse da
comunidade cientifica pelo tema, o desenvolvimento de tecnologias por pesquisadores
brasileiros e a participacdo de pessoas com TEA e suas familias nos processos de criacdo e
avaliagdo de recursos. Essa abordagem colaborativa e participativa tende a resultar em

solucdes mais adequadas as necessidades reais dos usuarios.
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Por fim, sugere-se a realizagdo de estudos futuros que investiguem a efetividade das
tecnologias assistivas em delineamentos experimentais controlados, contribuindo para a
consolida¢do de praticas baseadas em evidéncias no campo da educagdo de estudantes com
TEA. A produgdo de conhecimento cientifico robusto sobre o tema ¢ fundamental para
orientar politicas publicas, praticas pedagogicas e o desenvolvimento de novas tecnologias

que efetivamente promovam a inclusdo e o desenvolvimento integral dessa populagao.
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